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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar a comunidade cartografica e afins a metodologia de
ensino adotada para ministério das disciplinas praticas de topografia, realizados semestralmente pelo
Departamento de Engenharia Cartografica da Universidade Federal de Pernambuco. Estas disciplinas
sdo oferecidas aos cursos de graduacao das Engenharias: cartografica, civil e de minas, assim como aos
cursos de graduagdo de geologia e de arquitetura.

Neste elenco de cursos, destaca-se a engenharia cartografica a qual diante das especialidades
profissionais durante uma carga horaria de 150 horas para a disciplina de topografia. Esta € composta
em duas disciplinas pratica de 75 horas cada. A primeira contempla a planimetria e a segunda a
altimetria. Para o curso de engenharia civil a disciplina de topografia é oferecida com uma carga horaria
menor de 60 horas, sendo esta também dividida em duas partes de 30 horas para cada semestre. Para
0 curso de engenharia minas a disciplina é oferecida com uma carga horaria total de 90 horas, que sao
divididas por semestres em planimetria e altimetria, inclusa em cada uma destas a parte tedrica. No
curso de Geologia, existe apenas uma disciplina com 60 horas aulas que contempla além da teoria, as
praticas de planimetria, altimetria e nog¢des fotogramétricas. Ja no curso de arquitetura € ministrada
apenas uma disciplina de topografia pratica, com cargas horarias semestral de 30 horas, contemplando a
planimetria e a altimetria.

ABSTRACT

This work has as objective to present the cartographic community and similar the methodology of
education adopted for ministry of you discipline them practical of topography, carried through semester
for the Department of Cartographic Engineering of the Federal University of Pernambuco. These you
discipline are offered the courses of graduation of Engineerings: cartographic, civil and of mines, as well
as the courses of architecture and geology graduation. In this cast of courses, it is distinguished
cartographic engineering which ahead of the professional specialties during a horaria load of 150 hours
for disciplines of topography. This is composed in two disciplines practical of 75 hours each. The first one
contemplates planimetry and the second a altimetry. For the courses of civil engineering and mines it
disciplines of topography is offered it with a lesser horaria load of 60 hours, being this also divided in two
parts of 30 hours for each semester. Already for the architecture and geology courses only one is given
disciplines of practical topography, with semester horaria load of 30 hours, contemplating together
planimetry and altimetry.



1. INTRODUCAO

A palavra topografia, origina-se do grego “TOPOS” que significa lugar, terreno, regido, e do verbo
“GRAFHEIN" que por sua vez significa escrever, descrever. Logo, de acordo com os elementos que
compdem o vocabulo, TOPOGRAFIA quer dizer: descrigdo de um determinado lugar.

Um conceito classico de topografia, é a ciéncia aplicada, baseada na geometria e na trigonometria,
de ambito restrito, cujo objetivo é representar, no papel, a configuragdo de uma porcado limitada da
superficie terrestre, considerada plana, com todos os detalhes naturais e artificiais do relevo do solo. A
topografia € um capitulo da geodésia que € a ciéncia que estuda a forma e dimensbes da terra, através
de levantamentos rigorosos que abrangem grandes extensdes, levando em conta sua curvatura. O
levantamento topografico € um conjunto de operagbes com a finalidade da determinagdo da posi¢ao
relativa dos pontos da superficie da terra. Estas operagdes consistem na medicdo de angulos e
distancias, na execugéo de calculos e desenhos indispensaveis para representar em escala de redugao,
os elementos colhidos no terreno. Escala por seu turno, vem a ser, a relagdo constante entre as
distdncias na planta, mapa ou carta e suas correspondentes, representadas no terreno, ou seja, na
superficie da terra.

A topografia se divide em topometria e topologia. A topometria compreende o conjunto de operagdes
necessarias para obtencdo dos elementos geométricos indispensaveis a representacdo grafica da
superficie terrestre. A topometria se decompde em planimetria e altimetria. A planimetria corresponde as
operagdes que tém por fim a determinacgdo, no terreno, de dados necessarios a representagdo em um
plano horizontal de todos os acidentes, quer natural, quer artificial, caracterizando portanto todos os
detalhes do relevo curvas de nivel, que sao as intersegbes obtidas por planos equidistantes, paralelos
com o terreno representado, ou seja, lugar geométrico dos pontos que gozam de mesma cota, altura, ou
altitude.

A topografia é a base inicial de qualquer projeto ou obra realizada por engenheiros ou arquitetos,
pelo fato de representar em papel, em obediéncia com a escala de reducdo, o seu modelado, a sua
forma, sua configuracdo incluindo as benfeitorias que estdo em sua superficie, a identificagdo dos limites
de propriedade, em suma, todos os detalhes que estdo em seu interior (cercas, edificagdes, campos
cultivados, agudes, corregos, cursos d agua, vales, vegetacao, etc). As aplicagdes sdo identificadas na
implantagdo de projetos executivos de engenharia nas modalidades: sistema viario — ruas, avenidas,
rodovias, ferrovias; construgdo civil — portos, cais, aeroportos, nucleos habitacionais; sistema de
drenagem — canais galerias; obras d’arte — pontes, viadutos, tuneis, pontilhdes; sistema de agua e
esgoto; usinas hidrelétricas; telecomunica¢des; paisagismo; irrigacdo; planejamento; urbanismo; cultura,
reflorestamento dentre outros.

Este artigo tem como objetivo geral apresentar a comunidade cartografica e afins o desenvolvimento
das técnicas de ensino adotada para o ministério das disciplinas praticas de topografia, realizados
semestralmente pelo Departamento de Engenharia Cartografica, vinculado ao Centro de Tecnologia e
Geociéncias-Escola de Engenharia de Pernambuco, integrante da estrutura organizacional da
Universidade Federal de Pernambuco. Estas disciplinas s&o oferecidas aos cursos de graduagédo das
engenharias: cartografica, civil e de minas, assim como aos cursos de graduagdo de geologia e de
arquitetura.

Neste elenco de cursos, destaca-se a engenharia cartografica a qual diante das especialidades
profissionais atinge uma carga horaria de 150 (cento e cinqlienta) horas para a disciplina de topografia.
Esta € composta em duas disciplinas praticas de 75(setenta e cinco) horas em cada semestre. A
primeira contempla a planimetria e a segunda a altimetria. Para o curso de engenharia civil a disciplina
de topografia é oferecida com uma carga horaria menor de 60 horas, sendo esta também dividida em
duas partes de 30 horas para cada semestre. Para o curso de engenharia minas a disciplina é oferecida
com uma carga horaria total de 90 horas, que séo divididas por semestres em planimetria e altimetria,
inclusa em cada uma destas a parte tedrica. No curso de Geologia, existe apenas uma disciplina com 60
horas aulas que contempla além da teoria, as praticas de planimetria, altimetria e nogbes
fotogramétricas. Ja no curso de arquitetura é ministrada apenas uma disciplina de topografia pratica,
com cargas horérias semestral de 30 horas, contemplando a planimetria e a altimetria.

Nas atividades praticas das disciplinas de topografia, destacam-se dentre outros objetivos
especificos:

= Desenvolver nos alunos, a capacidade de manuseio dos instrumentos de precisdao na
medic&o angular e de distancias;

» Ensinar métodos de medig¢éo aplicadas a engenharia e areas afins;

»= Incrementar novas praticas de topografia atendendo as exigéncias atuais do mercado de
trabalho.

= Difundir o conhecimento e da ciéncia.



= Atualizar o aluno com as novas tecnologias de levantamento.

No decorrer da disciplina o aluno tera o desenvolvimento de uma ementa, bem como do conteudo
programatico, com a informacao das metas a serem alcangadas evidenciando também a importancia da
assiduidade do aluno as aulas, além da metodologia cientifica adotada para o desenvolvimento dos
trabalhos praticos (TP).

Na planimetria sdo elaborados uma série de quatro trabalhos praticos:

= TP1 - Medicao de um tridngulo qualquer
= TP2 - Determinacédo de superficies

= TP3 - Levantamento planimétrico

= TP4 - Teste pratico

Na altimetria, por sua vez, sdo desenvolvidos os seguintes:

= TP1 - Nivelamento geométrico

= TP2 - Nivelamento trigonométrico
= TP3 - Plano cotado

= TP4 - Curvas de Nivel

No final da segunda disciplina, cada equipe de campo entrega ao professor o relatério com o
embasamento tedrico constando, assim como todos os trabalhos praticos, ocasido esta em que é
agendada sua apresentagao.

A afericdo do grau das disciplinas é consequéncia das ponderagdes distintas dos trabalhos praticos,
ja a avaliagao do docente pelo discente é feita através de um questionario entregue ao aluno em um dia
de aula antes da ultima avaliagdo do discente pelo docente.

2. MATERIAIS E METODOS

No desenvolvimento dos trabalhos praticos, pertinentes a primeira disciplina, ou seja, os conceitos
basicos da topografia, mais especificamente a planimetria, que considera a superficie da Terra como
sendo plana. Face a limitagdo de equipamentos disponiveis no Laboratério de Topografia, e sobre outra
Gtica, resguardando o bindmio ensino-aprendizagem, cada disciplina pratica e quantificada de no
maximo 20(vinte) alunos. Com isso, sdo compostas quatro equipes de campo, sendo cada uma com
cinco alunos, numero este considerado ideal para desenvolvimento das missbées em campo, induzindo a
rotatividade do discente nas diversas etapas praticas, garantindo consequentemente a difusdo do
conhecimento, da ciéncia e a integracdo dos seus membros. Eis entdo os trabalhos praticos
desenvolvidos:

2.1 TP1 - MEDIGAO DE UM TRIANGULO QUALQUER

O material empregado:
» Uma estagéao total TC 500, precisédo 5”, fabricante WILD/Leica;
Um tripé estensivel;
Uma bengala estensivel,
Um prisma;
Trés balisas;
Um guarda-sol;
= Uma trena de fibra de vidro.

Apo6s a apresentacdo do TP-1 via de regra em sala de aula, desloca-se todas as equipes para o
patio externo em frente ao Centro de Tecnologia e Geociéncias da UFPE, onde previamente foram
implantados uma série de marcos de concreto, de forma cilindrica, com uma cruz filar no seu centro,
chamados doravante de ponto topografico. A etapa de reconhecimento é realizada através da
identificagdo no terreno de trés pontos topograficos quaisquer, com a condi¢do de terem visibilidade
entre si, caracterizando conseqliientemente de vértices do tridngulo. Na sequiéncia, a estacao total é
estacionada em cada vértice do triangulo, posteriormente observadas e registradas na caderneta de
campo, modelo abaixo, as dire¢des de cada ponto visado, e respectivas distancias medidas
eletronicamente, nas posi¢des da luneta: direta e indireta bem como do replemento do angulo formado
no sentido horario.

Através das observagdes nas posicoes diretas e indiretas, elimina-se os erros de colimagao da
luneta. Registradas as observag¢des angulares do teodolito eletronico e a distancia de um lado qualquer
do tridngulo procede-se o calculo da média das observac¢des bem como do &ngulo interno da estacao.

Efetua-se a aplicagéo do teorema de THALES a soma dos angulos internos de um triangulo qualquer
€ igual a 180 “graus”, ou seja:

A + B+ C = 180° (1)

Identificando-se discrepancia, tem-se:



d=A+B+C-180° (2)
Determina-se a tolerancia angular do instrumento:
Taam = precisdon , (3)

Onde a precisao € a menor leitura angular no caso igual a 5” e n € o niumero de vértices do poligono
qualquer, ou seja n=3, entao;

Tadm = 5" V3= 10

Compara-se os resultados das equacgdes 2 e 3, se a discrepancia for menor que a tolerancia
admissivel, distribui-se proporcionalmente o erro em cada vértice, com sinal trocado, caso contrario,
realiza-se novas observacoes;

da=db =dc=d/3 @)

Procede-se entao as corregdes angulares

A+da=A
B+db=8B
C+dc=_
, logo
A+B+_=180° (5)

Legitimando, portanto, a aplicagcdo do teorema angular de THALES:
“Em qualquer tridngulo, a soma dos seus angulos internos é 180°”.

Dando sequéncia ao trabalho pratico, registra-se a medicdo de um dos lados do triangulo.
Determinam-se os outros dois lados, através da utilizacdo da Lei dos Senos que diz: “Em qualquer
tridngulo, os lados e os senos de seus angulos opostos estdo numa mesma razéo, igual ao didmetro do
circulo circunscrito ao triangulo”.

a/senA = b/senB = c/senC (6)

Neste mesmo patio a equipe de campo elege dois pontos topograficos com coordenadas UTM
(Universa Transversa de Mercator) conhecidas, devidamente monumentalizados, dentre os seis
existentes na area, para a partir deles, efetuar as observagdes angulares e lineares das novas diregdes,
conforme Figura 1.

Figura 1 — Transporte de coordenadas

Dai, entdo, estaciona-se o instrumento, ou seja, centra-se e nivela-se na estagdo GIOCONDA
inicialmente, em seguida registra-se as observagodes lineares (distancia) e angulares nas posigdes direta
e indireta, visando-se o ponto topografico PAFUNCIA, e cada um dos vértices A e B respectivamente do
tridangulo. Nesta mesma estacdo GIOCONDA, por definigdo Azimute-Az é o angulo horizontal, formado
entre a diregdo Norte e a diregdo GIOCONDA - PAFUNCIA contados no sentido horario. O contra-



azimute daquela direcdo é o azimute ora definido acrescido de 180°. Utilizando-se as fungdes
trigonométricas, temos:

tg Az, = EP-EG/NP-NG=_E/_N (7)
donde: Az, =Arctg_E/_N (8)
A luz dos elementos gerados pelas observagdes lineares e angulares das posi¢des direta e indireta
visadas inicialmente o vértice A do tridngulo, obtem-se o angulo horizontal médio — Az1, através da
expressao:
Az = Az, + _1 9)
Consequentemente, efetua-se o transporte de coordenadas;
Na1 = Ng + d cos Az, (10)
Ear = Eg + d sen Az, (11)

Da mesma estagdo GIOCONDA, ora visando-se o vértice B, obtem-se o angulo horizontal médio —
_1 e posteriormente determina-se o dngulo azimutal — Az,,através da expressao:

Az, =Az + _1 (12)
Efetua-se portanto o transporte de coordenadas;
Ng1 = Ng + d cos Az, (13)
Egs = Eg + d sen Az, (14)
Desloca-se a seguir o instrumento para o ponto topografico, denominado de PAFUNCIA que uma
vez estacionado realiza-se as observagdes visando-se GIOCONDA e cada um dos vértices B e A
respectivamente. Entdo, determina-se o novo azimute — Az, diregdo PAFUNCIA — GIOCONDA,
Az = Arctg (Ec—Ep )/ (N6 —Np ) =Arctg _E/_N (15)
Com isso, seguindo a mesma rotina anterior, determina-se:
Azz=Azy+ 2 (16)
Az, =Azy+ 2 (17)

Efetuando-se novamente o transporte de coordenadas, ora visando-se o vértice B;

Ng2 = Np + d cos Az, (18)

Eg, = Ep + d sen Az, (19)
Analogamente, visando-se o vértice A;

Na2 = Np+ d cos Az; (20)

Ea» = Ep+d sen Az; (21)

Com isso, determina-se as coordenadas do mesmo vértice, partindo-se das estacoes GIOCONDA e
PAFUNCIA. Caso haja desigualdade dos valores calculados, determina-se a média aritmética, ou seja;

NA = NA1 + NA2 /12 (22)
Ea=Ea + Ea/2 (23)

Ng = Ng1 + Ng2/ 2 (24)



EB = EB1 + EBZ /2 (25)

Na seqliéncia, as coordenadas do vértice C, serdao também determinadas através das estagdes A e
B agora com suas coordenadas conhecidas.
De modo analogo,

Nc=Nc1+Ncq/2 (26)
EC=E(;1 +Ec2/2 (27)

O desenho é executado em papel de baixo coeficiente de dilatacdo, do tipo canson ou similar,
tamanho A3, ficando a cargo da equipe, a fixagdo da escala de redugdo que melhor se enquadre.
Também faz parte da apresentacdo, a pesquisa bibliografica, fundamentando o respaldo tedrico das
metodologias utilizadas.

2.2 TP2 - DETERMINACAO DE SUPERFICIES.

O material empregado:
= planimetro polar;
par de esquadros;
escalimetro;
lupa de ampliacgao;
calculadora;
carta topografica — escala 1:25.000

Neste trabalho pratico de natureza individual, sdo apresentados os diversos métodos de
determinagao de superficies, ou seja, calculo de areas:
Método Analitico de GAUSS;
Método Geomeétrico.
Figuras geométricas simples
Tridngulo equivalente
Método Mecénico

Cada aluno adquire a carta topografica na escala 1:25.000, em Entidades Publicas de Planejamento
e sobre ela séo plotados 6 (seis) pontos, conforme modelo em plastico transparente e espesso adotado
pelo Laboratério de Topografia. Efetuando-se a ligagdo sequienciada deles através de segmento de
retas, caracterizando-se portanto a construgdo de um poligono irregular. Em cada vértice, obtem-se as
coordenadas UTM, efetuando-se a interpolacdo numeérica, utilizando para isto o par de esquadros e
escalimetro. O Método Analitico, também chamado Método das Coordenadas e se desenvolve através
da construgao de trapézios, projetados sobre um eixo cartesiano, em que a adi¢do e subtracdo destes,
gera como consequéncia, a area do poligono. Com o desenvolvimento de estudos sobre o assunto,
utiliza-se comumente a Regra Mnemédnica, que traduz uma aplicagao matricial:

Vértice N E
1 N1 E1
2 N2 E2
3 N3 E3
4 N4 E4
5 N5 E5
6 N6 E6
1 N1 E1

entdo projetando os trapézios sobre o semi-eixo este, tem-se o desenvolvimento matricial:

2S = (N1E2 + N2E3 + N3E4 + N4E5 + N5E6 + N6E1) — (N2E1 + N3E2 + N4E3 + N5E4 + N6E5 +
N1E6)

(28)
Colocando-se em evidencia os elementos N1;N2;N3;N4;:N5;N6, tem-se:

2S = N1(E2 — E6) + N2(E3 — E1) + N3(E4 — E2) + N4(E5 — E3) + N5(E6 — E4) + N6(E1 — E5)
(29)



Generalizando, resulta:

28

_Ni(Ei+1-E—1) (30)

De modo analogo, projetando-se os trapézios sobre o semi-eixo Norte, tem-se a matriz;

Vértice N E
6 N6 E6
1 N1 E1
2 N2 E2
3 N3 E3
4 N4 E4
5 N5 E5
6 N6 E6
Generalizando os termos, tem-se:
2S=_Ei(Ni+1-Ni—-1) (31)

O método geométrico divide-se em:
= Figuras geométricas simples;
= Tridngulo equivalente.
As figuras geométricas simples podem ser traduzidas por exemplo em decompor o poligono em um
misto de tridngulos, trapézios e/ou retangulos.
Para obtencdo do triangulo equivalente, exemplifica-se com um quadrilatero qualquer ABCD,
conforme figura 2, também conhecido como Método de GARCEAU,;

Figura 2 — Quadrilatero Qualquer

Traga-se a diagonal BD; por C traga-se uma paralela a diagonal BD até a intersegdo com o
prolongamento do lado AD , encontra-se E; traga-se o segmento BE; o tridngulo ABE resultante, equivale
a area do quadrilatero ABCD dado, pelo fato da area do tridngulo BDE € equivalente.

A cada passagem do estilete por sobre um ponto qualquer identificado na figura, registra-se a leitura
constituida de quatro digitos. Assim, s&o realizadas umas séries de no minimo seis leituras. Determina-
se entdo as diferengas de leituras, ouseja _11=12—-11; 12=13-12; 13=14-13; _4=15-14; 15=16 -
I5. Havendo homogeneidade, ou seja, consisténcia da amostra, verificada através da condig&o:

_Imax. — _Imin.< 5 unidades de leituras. (32)

Entao, _Imédio=_ _li/n (33)

A expressao fundamental do método mecanico é;
S = _Imédio x US (34)

Onde US, representa a unidade de area fornecida pelo fabricante.

Desta maneira foram utilizados trés métodos(analitico,geométrico e mecénico) e cinco resultados,
vez que o método geométrico foi decomposto em duas técnicas e o método analitico foi projetado sobre
os dois semi-eixos Norte e Este. Apresenta-se, entdo o resultado em uma tabela registrando-se os
valores das areas fisicas.

2.3 TP3 - LEVANTAMENTO PLANIMETRICO



O TP3 utiliza o mesmo material relacionado no TP1 — Medicdo de um tridngulo qualquer. O
diferencial repousa na identificagdo de uma poligonal de cerca de seis vértices, dos quais dois
adjacentes, tém coordenadas conhecidas. Identifica-se, no decorrer da missdo, um minimo de quatro
pontos de detalhes bem definidos, podendo ser, por exemplo; poste de iluminagao, edificacado, hidrante,
sinalizagdo grafica vertical. Esses pontos serdo duplamente irradiados, ou seja, visados de estagdes
distintas adjacentes ou ndo e poderdo estar interno ou externo a poligonal. A metodologia das
observacgoes linear (distancia) e angular € a mesma praticada no TP1.

2.4 TP4 - TESTE PRATICO

O TP4 é uma avaliagado escrita composta de cinco questdes de natureza pratica, das quais, o aluno
escolhe quatro para desenvolver. Ocorre que duas delas exige a obtencdo de observagdes do
instrumento topografico para ser desenvolvida e solucionada.

Cada trabalho pratico tem grau absoluto, sendo que s&o ponderados individualmente, podendo ser
atribuida nota unica aos integrantes da equipe, exceto os TP2 e TP4 cuja avaliagao é individual, ou seja,
nota independente.

A parte da altimetria, disciplina que é oferecida posteriormente, tem como pré-requisito a disciplina
anterior.

2.5 TP-1 NIVELAMENTO GEOMETRICO

Material empregado:

= Um nivel de luneta
Uma mira falante
Um tripé estensivel
Uma trena
Piquetes
Trés balisas
Uma marreta

O nivelamento geométrico € o método altimétrico mais preciso, e consiste em determinar um plano
horizontal bem como, sua intersecdo com uma série de verticais obtidas pelos pontos topograficos a
nivelar.Caso o plano de referéncia esta relacionado ao nivel médio dos mares, “datum” altimétrico, a
observagao altimétrica é dita de cota absoluta ou Referencia de Nivel — RN. Caso contrario, ou seja, o
plano de referencia qualquer, arbitrario, chama-se de cota relativa. O nivelamento pode ser simples ou
composto, dependendo do nimero de estagbes ocupadas se, de uma Unica estagdo € denominado de
nivelamento simples. A diferenca de nivel mostrada na figura 4 pode ser expressa por

_h=CB-CA=Iv—Ir (35)

Onde _h é o desnivel entre A e B; CB é a cota do ponto topografico B; CA é a cota de A; Iv é a
leitura de vante; Ir é a leitura de ré.

Figura 3 — Nivelamento Geométrico
2.6 TP2 — NIVELAMENTO TRIGONOMETRICO

O material empregado:
= Uma estagéo total
Um tripé estensivel
Uma trena; - trés balisas
Uma bengala estensivel
Um prisma
Uma marreta
Piquetes



Método muito utilizado para determinacdo de altitudes, cotas ou alturas dos vértices das
triangulagbes topograficas. Para observagdes superiores a 250 metros de distancia, considera-se a
curvatura da terra e a refragao atmosférica terrestre.

i
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Figura 4 — Nivelamento Trigonométrico
Entao a expresséo:
"H=HB-HA=d.tg_+ |- _O(36)

Onde:
_H = desnivelentre Ae B
HB = altitude do ponto B;
HA = altitude do ponto A;
D => distancia horizontal,
_|=» altura do instrumento;
_O =» altura do prisma.

=> angulo vertical

2.7 TP3 - PLANO COTADO

E a forma mais simples de representacdo de um plano altimétrico, na qual as projecdes de todos os
pontos observados do terreno, sejam eles notaveis ou objetos, respectivamente, caracteristicos do
relevo do solo, ou seja, de mudangas de declividade e pontos artificiais, edificagbes, meio fio, etc. O
plano cotado, em um primeiro momento representa uma idéia clara da forma do terreno.

2.8 TP4 — CURVAS DE NiVEL

As curvas de nivel sdo definidas como sendo as proje¢des horizontais das curvas obtidas das
intersecdes de planos horizontais equidistantes com a superficie do terreno. Uma definicdo classica
repousa em o lugar geométrico dos pontos que gozam da mesma altitude.

Partindo-se do plano cotado, efetuando-se a interpolagéo grafica ou numérica, de um par de pontos,
identifica-se os pontos obrigatdrios de passagem da curvas de nivel, naquele segmento de reta, de
conformidade com sua equidistancia. Na aplicagéo pratica utiliza-se via de regra, a equidistancia de 0,50
metros, ou seja, 50cm. A curva de nivel é formada através da ligagdo dos pontos de mesma altitude
respeitando-se os principios e observagdes dos cientistas BRISSON e BOURLANGER.

Uma vez concluido os trabalhos praticos e o conseqliente relatério envolvendo-os, a equipe de
alunos agenda uma data para sua apresentagdo oral, ocasido em que os docentes da disciplina
avaliardo aqueles trabalhos-levantamento plani-altimétrico, assim como cada um dos integrantes
daquela equipe.

3. CONCLUSAO

Muito embora o objetivo geral deste artigo repousa no desenvolvimento das técnicas de ensino, é
relevante também considerar que o avango tecnoldgico traduzido no desenvolvimento de novos
instrumentos e softwares, nestas ultimas décadas, tem propiciado um rapido tratamento, representagao
e analise de medidas topogréficas, aliadas a precisdo, faz da topografia, uma ciéncia em constante
evolugdo. Com isso, a identificagdo de novas aplicagdes topograficas torna-se uma constante,
fomentando a difusdo do conhecimento e conseqlientemente da ciéncia.
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